Er den globale oppvarmingen
pa jorden et resultat av
menneskeskapte CO:-utslipp,
eller skyldes oppvarmingen
solens varierende aktivitets-
niva? Manedens debattant,
Paal Brekke, holder en
knapp pa solen.

Av Paal Brekke, Astrofysisk
Institutt, Universitetet i Oslo

ange solforskere hevder

at FNs klimapanel (IPCC)

grovt har undervurdert

solens rolle som klimapa-

driver. Bare en av 450
sider i klimapanelets rapport omhand-
ler solens mulige innflytelse pa klima-
et. Dette skyldes antagelig mye en
mangel pa kunnskap om solen som en
variabel energikilde.

Solens aktivitetsniva viser seg &
variere med en markant syklus pa ca.
11 &r, der blant annet antall solflekker
varierer. I tillegg til perioden pa 11 &r,
ser man ogsa tydelige forandringer i
aktivitetsniviet over perioder pa 80-90
ar. Solens totale utstraling i det synlige
spektralomradet varierer forholdsvis
lite med styrken av aktiviteten. Over
en solflekksyklus er variasjonen malt
til 0.01%. Solen er imidlertid generelt
mer aktiv i dag enn for 150 ar siden,
slik at solen muligens straler 0.04 %
sterkere i dag. En har kunnet ansla
at solen pga. forandring i totalutstra-
ling kan forklare halvparten av den
globale oppvarmingen frem til 1950,
men bare ca. 20% av oppvarmingen
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de siste 20 ar. Hvordan kan en sa ten-
ke seg at solen da kan veere en viktig
drivkraft bak global oppvarming?

Det finnes to andre mater som solen
kan pévirke klimaet pa jorden. Pa kor-
tere bglgelengder (ultrafiolett og rgnt-
gen) er variasjonene i utstraling bety-
delig stgrre. En kan her, avhengig av
belgelengden, méle 10-50 ganger
gkning i stralingsfluksen over en sol-
syklus. Elektromagnetisk straling og
partikler fra solen trenger inn i vér
gvre atmosfeere, og ulike bglgelengder
av denne stralingen blir absorbert i
ulike lag.

«Nylig er det lagt fram
forskningsresultater som
indikerer at effektene fra
drivhusgassene kanskje
ikke blir sa store som
tidligere antatt.»

Den absorberte energien pavirker
temperatur, kjemi og strgmningsmgn-
stre i disse lagene. Forholdene i disse
lagene av atmosfeeren er trolig med og
bestemmer strukturen videre nedover,
og innvirker derved péa bl.a. sirkula-

‘sjonssystemene og ozonkonsentrasjo-

nen. Bade de kort- og langsiktige effek-
tene av mengden og fordeling av energi
som pi denne méte avsettes i var
atmosfere er komplekse og vanskelig
4 fastsla. Siden innstralingen og par-
tikkelfluksen fra solen stadig veksler,
er det viktig at var kunnskap om disse
komplekse prosesser blir bedre.

Den siste mekanismen og den som
kanskje er den viktigste er blitt pre-
sentert av de to danske forskerne Hen-
rik Svensmark og Egil Friis-Christen-
sen. De hevder & ha pavist en arsaks-
sammenheng mellom gkt solaktivitet
og stigende global oppvarming. De fant

Kliimadebatten
og solen

at arealet som var dekket av skyer pa
jordens nordlige halvkule viste en u-
sedvanlig god korrelasjon med meng-
den av kosmisk straling.

Den kosmiske partikkelfluksen
som trenger inn i var atmosfeere er
sterkt knyttet til solaktiviteten. Dette
henger delvis sammen med solens
magnetiske felter og solvinden som
«skjermer» jorda mer effektivt mot
innfallende kosmiske partikler nar
aktiviteten er hgy enn nér den er lav.
Solen virker dermed, via sitt variable
aktivitetsniva, som en «av-og-pa»-
bryter for skylaget rundt jorda. Dette
skylaget virker i sin tur pa energi-
innstralingen ned til bakken og kan
pé denne maten bidra vesentlig til en
eventuell global oppvarming.

Teoriene om skydannelse skal na
testet av forskere ved CERN-laborato-
riet. Det vil kunne gi svar pa spgrsma-
let om hvorvidt og hvorledes solaktivi-
tet kan forarsake klimaendringer. Der-
som det viser seg at solen virkelig er
hoveddrivkraften bak en global oppvar-
ming, vil denne erkjennelsen matte fa
store gkonomiske og dermed sosiale
fglger for vart samfunn. Nylig er det
lagt frem forskningsresultater som in-
dikerer at effektene fra drivhusgassene
kanskje ikke blir si store som tidligere
antatt. Blant annet viser det seg at
COz ikke er en si effektiv klimagass
som tidligere antatt. Videre gker ikke
COgz-innholdet i atmosfeeren sa raskt
som klimamodellene antar. Metan som
er den nest viktigste klimagassen, gker
né ikke nevneverdig. Dermed er det
vanskelig 4 se at beregningene om 1,5
til 2,5 grader hgyere temperatur om
100 &r, vil sla til.En ting synes helt
klart. Det vil ikke veere mulig & fast-
sl hvor mye det menneskeskapte
utslipp av klimagasser pavirker det
globale klimaet fgr vi far bedre kjenn-
skap til hvor mye solen og andre
naturlige kilder bidrar med. |
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